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Die folgenden Artgaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum Auslosen einer in einem Lenkrad aufgenommen Airbageinrichtung 
© Eine Zundpilie (14) einer in einem Lenkrad (2) aufge- 

nommenen Airbageinrichtung wird mittels eines uber ei- 

nen Lichtwellenleiter (28) zugefuhrten Lichtimpulses ge- 

ziindet Zwischen dem Lichtwellenleiter (28) und dem Air- 
bag (6) ist eine Kopplungseinrichtung vorgesehen, die 

den Lichtwellenleiter (28) von der Drehung des Lenkrades 

(2) entkoppelt, jedoch eine Ubertragung des Lichtimpul- \ 5. 

ses aus dem Lichtwellenleiter (28) in die Zundpilie (14) 

und im weiteren das Aufblasen des Airbags mittels eines 

Gasgenerators (8) gewahrleistet. 
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Beschreibung 




Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung zum Auslosen ei- 
ner in einem Lenkrad aufgenommenen Airbageinrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung ist aus der Deutschen 
Patentanmeldung 196 33 409.8 bekannt. Der Lichtwellen- 
leiter, beispielsweise eine Glasfaser, ist optisch mit der 
Zundpille derart gekoppelt, daB die Zundpille durch Licht- 
impulse ausreichenden Energieinhalts unrhittelbar geziindet 
wird, wohingegen Lichtimpulse kleinen Energieinhalts als 
Prufimpulse dienen, die mittels geeigneter Mittel reflekdert 
werden und zur Uberprufung des Lichtwellenleiters heran- 
gezogen werden konnen. Uber die Anbindung des Lichtwel- 
lenleiters an die Zundpille linden sich in der genannten Pa- 
tentanmeldung keine Einzelheiten. Diese Anbindung wird 
im allgemeinen starr ausgefuhrt, was bei einer in einem 
Lenkrad aufgenommenen Airbageinrichtung, die sich mit 
dem Lenkrad mitdreht, zu erhohtem Bauaufwand fuhrt, da 
solche Lichtwellenleiter in sich nur wenig verdrehbar bzw. 
tordierbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Vorrichtung derart auszubilden, daB sie bei hoher 
Funktionszuverlassigkeit einen einfachen Aufbau aufweist. 

Mit der Vorrichtung gemaB dem Anspruch 1 wird eine 
Losung dieser Aufgabe geschaffen. 

ErfindungsgemaB ist der Lichtwellenleiter, uber den von 
einer Lichtquelle aus die Lichtimpulse zur Ziindung der 
Zundpille eingeleitet werden, bezuglich der Drehung des 
Lenkrades von diesem entkoppelt, so daB er nicht auf Tor- 
sion beansprucht wird. Die Kopplungseinrichtung, uber die 
die drehmaBige Entkopplung aber die funktionale Kopplung 
in dem Ubertragungsweg von dem Lichtwellenleiter uber 
die Zundpille zum Gasgenerator und von dort zum Airbag 
erfolgt, ist konzentrisch bzw. gleichachsig zur Drehachse 
des Lenkrades angeordnet, so daB die Funktion unabhangig 
von der Drehstellung des Lenkrades gewahrleistet ist. 

Die Unteranspriiche sind auf vorteilhafte Ausfuhrungs- 
formen und Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung gerichtet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer lenkradfesten 
Airbageinrichtung, die uber einen Lichtimpuls ausgelost 
wird, in einer Schnittansicht, 

Fig. 2 eine Detailschnittansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Vorrichtung, 

Fig. 3 eine Detailschnittansicht einer abgeanderten Aus- 
fuhrungsform der Vorrichtung und 

Fig. 4 eine Detailschnittansicht zur Erlauterung der 
Durchfuhrung eines Lichtwellenleiters in eine Lenkspindel. 

GemaB Fig. 1 ist in einem ansatzweise dargestellten und 
mit 2 bezeichneten Lenkrad eine insgesamt mit 4 bezeich- 
nete Airbageinrichtung aufgenommen. 

Zu der Airbageinrichtung 4 gehort ein Airbag 6 (zusam- 
mengefaltet dargesteilt), der an einem starr mit dem Lenkrad 
verbundenen Gasgenerator 8 angebracht ist. Der Gasgenera- 
tor 8 weist eine Ausnehmung 10 auf, die ein Gehause 12 ei- 
ner insgesamt mit 14 bezeichneten Zundpille aufnimmt. 

Das Gehause 14 ist zum Gasgenerator 8 hin mittels einer 
Scheibe 16 verschlossen. Im Inneren des Gehauses 12 ist ein 
leicht entzundliches Zundpulver 17 aufgenommen. 

Das Gehause 12 weist eine gemaB Fig. 1 nach unten ge- 
richtete Durchgangsoffnung auf, in der ein Endteil 18 eines 
Lichtwellenleiters beispielsweise durch Kleben befestigt ist. 
Das Lichtaustrittsfenster 20 des Endteils 18 grenzt unmittel- 



bar an das Zundpulver 17 oder an eine am Boden des Gehau- 
ses 12 angeordnete Fluoreszenzfolie 22 an. 

Dem Lichteintrittsfenster 24 des Endteils 18 gegenuber 
angeordnet ist das Lichtaustrittsfenster 26 eines Zuleitungs- 
5 teils 28 des zweigeteilten Lichtwellenleiters, der mit einer 
beispielsweise als Laserdiode ausgebildeten Lichtquelle 30 
verbunden ist, die uber ein Steuergerat 32 angesteuert wird. 
Der freie Endbereich des Zuleitungsteils 28 ist in einem 
Gleitlager 34 gehalten, das zwischen zwei Fixierbuchsen 36 
10 aufgenommen ist, die in ein drehfest mit dem Lenkrad 2 ver- 
bundenes Lenkrohr 38 eingesetzt sind. 

Die gesamte Anordnung ist derart, daB das sich mit dem 
Lenkrad 2 mitdrehende Lichteintrittsfenster 24 des Endteils 
18 konzentrisch zur Drehachse A-A des Lenkrades 2 bzw. 
15 des Lenkrohrs 38 ausgerichtet ist. Das sich in geringem Ab- 
stand vom Lichteintrittsfenster 24 diesem gegenuber befind- 
liche Lichtaustrittsfenster 26 des Zuleitungsteils 28 ist eben- 
fails konzentrisch zur Drehachse A-A ausgerichtet, so daB 
bei einer Drehung des Lenkrades 2 die Ausrichtung der bei- 
20 den Fenster 24 und 26 zueinander erhalten bleibt, wobei der 
Zuleitungsteil 28 sich infolge seiner Lagerung innerhalb des 
Lenkrohrs 38 nicht mitdreht. Es versteht sich, daB vorteil- 
hafterweise die gesamte Zundpille 14 mit dem Endteil 18 
konzentrisch zur Drehachse A-A ausgerichtet sind. Die kon- 
25 zentrische Ausrichtung der Fenster 24 und 26 muB nicht vol- 
lig exakt sein; es genugt, wenn wahrend der Drehung eine 
deutliche Uberlappung erhalten bleibt. 

Die Funktion der Airbageinrichtung sowie die Zundung 
der Zundpille 14 mittels eines von der Lichtquelle 30 abge- 
30 gebenen Lichtimpulses und die Erzeugung von Gas zum 
Aufblasen des Airbags 6 in dem Gasgenerator 8 nach dessen 
Aktivierung durch Zundung der Zundpille und Sprengung 
der Scheibe 16 sind an sich bekannt und werden daher nicht 
erlautert. Die Anordnung der Fenster 24 und 26 in geringem 
35 gegenseitigen Abstand und koaxial zur Drehachse A-A stellt 
eine Kopplungseinrichtung dar, mit Hilfe derer der Zulei- 
tungsteil 28 des Lichtwellenleiters bezuglich der Drehung 
vom Lenkrad 2 entkoppelt ist, die optische bzw. funktionale 
Kopplung zwischen dem Zuleitungsteil 28 und dem Endteil 
40 18 bzw. der Zundpille 14 jedoch gewahrleistet ist. Es ver- 
steht sich, daB der Spalt zwischen den beiden Fenstern 24 
und 26 klein ist, so daB die Ubertragung des Lichtimpulses 
von dem Zuleitungsteil 28 in den Endteil 18 ohne wesentli- 
che optische Verluste geschieht. Die Funktion der Fluores- 
45 zenzfolie 22 besteht darin, daB bei bidirektionaler Nutzung 
des Lichtwellenleiters fur Diagnosezwecke die Fluoreszenz- 
folie von schwachen Prufuimpulsen angeregt wird und Licht 
in den Lichtwellenleiter zuriickstrahlt. 

Fig. 2 zeigt eine abgeanderte Ausfuhrungsform einer 
50 Kupplungseinrichtung, wobei fur funktionsgleiche Bauteile 
die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet sind. 

Im Unterschied zur Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ist bei 
der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 die Zundpille 14 kon- 
zentrisch zur Drehachse A-A des Lenkrades in dem Gasge- 
55 nerator 8 mit Hilfe einer in die Ausnehmung 10 des Gasge- 
nerators 8 eingesetzten Gleitbuchse 50 drehbar gelagert. Zur 
Sicherung der Gleitbuchse 50 ist eine Befestigungs- bzw. 
Schraubbuchse 52 in den Gasgenerator 8 eingeschraubt. 
Da bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 die Zundpille 
60 14 drehmaBig vom starr mit dem Lenkrad verbundenen Gas- 
generator 8 entkoppelt ist, kann der Lichtwellenleiter 54 ein- 
teilig ausgebildet sein und mit der Zundpille 14 bzw. einem 
Gehause starr verbunden sein. 

Beim Zunden der Zundpille 14 mit Hilfe eines vom Licht- 
65 wellenleiter 54 zugefuhrten Lichtimpulses wird infolge der 
Zundung des Ziindpulvers freiwerdende Energie in den Gas- 
generator 8 geleitet und lost dort das Entstehen von Gas aus, 
das den Airbag aufblast. Die drehmaBige Entkopplung je- 
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doch funktionale Kupplung zv^^^fci dcm Lichtwellenleiter 
54 und dcm Gasgcncrator 8 b^P^m Airbag wird bei dcr 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 durch die Lagerung der 
Zundpille 14 in dem Gasgenerator 8 erreicht. 

Fig. 3 zeigt eine gegenuber Fig. 1 in anderer Weise als in 5 
Fig. 2 abgeanderte Ausfuhrungsform. Bei der Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 3 ist die Zundpille 14 wiederum starr mit 
dem mit dem Lenkrad starr verbundenen Gasgenerator 8 
verbunden. Das Ende des Lichtwellenleiters 54 isL in einer 
Gleitbuchse 60 aufgenommen, die in einem Durchgangs- 10 
loch 62 der Bodenwand des Gehauses 12 der Zundpille 14 
eingesetzt ist. Zur Halterung der Gleitbuchse 60 ist eine 
Schraubbuchse 64 vorgesehen. Das Lichtaustrittsfenster 66 
des Lichtwellenleiters 54 befindet sich unmittelbar unter- 
halb der Fluoreszenzfolie 22, die in den Bodenbereich der 15 
Zundpille 14 eingesetzt ist. Die drehmaflige Entkopplung 
zwischen der Drehung des Lenkrades bzw. des Lenkrads 38 
und dem Lichtwellenleiter 54 findet durch dessen Lagerung 
in dem Durchgangsloch 62 statt. Die funktionale Kopplung 
ist durch die Anordnung des Lichtaustrittsfensters 66 unmit- 20 
telbar unterhalb der Fluoreszenzfolie 22 gegeben. Es ver- 
steht sich, da6 die Anordnung wiederum vorteilhafterweise 
derart ist, da!3 Konzentritat mit der Drehachse A- A vorliegl. 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, wie der Lichtwel- 
lenleiter 54 in das Innere des Lenkrohrs 38 bzw. einer Lenk- 25 
spindel 68, die am Ende des Lenkrohrs 38 angeordnet ist, 
eingebracht wird. Die Lenkspindel 68, die in einem an sich 
bekannten Lenkgetriebe arbeitet, dessen Innenraum mit Hy- 
draulikfluid 40 oder Lenkol gefullt ist, weist einen Durch- 
gangskanal 70 auf. In eine stufenformigen Aufweitung am 30 
Ende des Durchgangskanals 70 ist unter Zwischenanord- 
nung eines Radialwellendichtrings 72 ein Uberbriickungs- 
rohr 74 eingesetzt, das mit Hilfe eines Dichtrings 76 abge- 
dichtet. durch eine Wand 78 des Lenkgetriebes hindurchge- 
flihrt ist. Auf diese Weise setzt sich derDurchgangskanal 70 35 
der Lenkspindel 68 durch das Uberbriickungsrohr 74 hin- 
durch, das mit Hilfe des Radialwellendichtrings 72 vom 
Lenkrad drehmaBig entkoppelt ist, nach auBen hin fort, so 
daB de Lichtwellenleiter 54 eingefuhrt werden kann. Mit 
Hilfe der Dichtungen 72 und 76 wird erreicht, daB der 40 
Durchgangskanal 70 bzw. das Innere des Ubergangsrohr 74 
dicht vom Inneren des fluidgefullten Lenkgetriebes getrennt 
sind. 

Es versteht sich, daB die Erfindung in vielfaltiger Weise 
eingesetzt und abgeandert werden kann. Bei spiels weise 45 
muB die Lenkspindel 68 der Fig. 4 nicht unmittelbar mecha- 
nisch mit dem eigentlichen Lenkgetriebe bzw. einer Spur- 
stange zusammenwirken. Die Lenkspindel 68 bzw. das 
Lenkrohr 38 (Fig. 1) kann auch der Lenkgeber einer Len- 
kung sein, bei der das die Spurstangen betaugende Lenkge- 50 
triebe liber Hydraulikleitungen oder elektrische Leitungen 
gesteuert wird. Die drehmaBige Entkopplung zwischen 
Lenkrad und Lichtwellenleiter kann auch dadurch erfolgen, 
daB die gesamte Airbageinrichtung drehmaBig vom Lenkrad 
entkoppelt ist oder nur der Airbag drehfest am Lenkrad an- 55 
gebracht ist und sich relativ zum Gasgenerator 8 drehen 
kann. Die Fluoreszenzfolie 22 ist kein zwingender Bestand- 
teil der Anordnung. Das Zundpulver oder das Zundmaterial 
kann unmittelbar durch den Lichtimpuls geziindet werden, 
der aus dem direkt angrenzenden Lichtaustrittsfenster des 60 
Lichtwellenleiters austritt. 

Paten tan spriiche 

1. Vorrichtung zum Auslosen einer in einem Lenkrad 65 
aufgenommenen Airbageinrichtung, enthaltend einen 
Gasgenerator (8) zum Aufblasen eines Airbags (6), 
eine Zundpille (14) zum Zunden des Gasgenerators 
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und cincn nut ein^^Bu-adfcrnen Lichtquelle (30) ver- 
bundenen Lichtwe^TOeiter (18, 28; 54) zum Zufuhrcn 
eines die Zundpille ziindenden Lichtirnpulscs zu der 
Zundpille, dadurch gekennzejchnet, daB zwischen 
dem Airbag (6) und dem Lichtleiter (18, 28, 54) eine 
zur Drehachse (A-A) des Lenkrades (2) zurnindest 
etwa konzentrisch angeordnete Kopplungseinrichtung 
vorgesehen ist, die den Lichtleiter von einer Drehung 
des Lenkrades abkoppelt und eine Funktionsverbin- 
dung von dem Lichtleiter uber die Zundpille (14) zum 
Gasgenerator (8) und zum Airbag gewahrleistet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtleiter einen lenkradfesten, an der 
Zundpille (14) endenden Endteil (18) und einen von 
der Lichtquelle (30) ausgehenden, von dem Lenkrad 
(2) bezuglich dessen Drehbarkeit abgekoppelten Zulei- 
tungsteil (28) aufweist, wobei ein Lichtaustrittsfenster 
(26) des Zuleitungsteils und ein Lichteintrittsfenster 
(24) des Endteils sich gegenuberliegend gleichachsig 
mit der Drehachse (A-A) des Lenkrades (2) angeordnet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das lenkradseitige Ende des Zuleitungs- 
teils (28) des Lichtwellenleiters in einem Lager (34) 
aufgenommen ist, das an einem mit dem Lenkrad (2) 
drehfest verbundenen Lenkrohr (38) angebracht ist., 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasgenerator (8) drehfest mit dem 
Lenkrad (2) verbunden und relativ zur koaxial zur 
Drehachse (A-A) des Lenkrades (2) angebrachten und 
bezuglich der Drehung vom Lenkrad entkoppelten 
Zundpille (14) drehbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zundpille (14) in einer Ausnehmung 
(10) des Gasgenerators (8) aufgenommen ist und zwi- 
schen dem Gasgenerator und der Zundpille ein Lager 
(50) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zundpille (14) drehfest mit dem 
Lenkrad (2) verbunden ist und relativ zu dem ihr zuge- 
wandten Ende des Lichtwellenleiters (54) drehbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtwellenleiter (54) in einer Durch- 
gangsoffnung (62) eines Gehauses (12) der Zundpille 
(14) unter Zwischenanordnung eines Lagers (60) auf- 
genommen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen einem Lichtaus- 
trittsfenster (66) des Lichtwellenleiters (54) und der 
Zundpille (14) eine Fluoreszenzfolie (22) angeordnet 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter (54) 
von einem AuBenraurn aus durch ein Ubergangsteil 
(74) hindurch in das Innere eines mit dem Lenkrad (2) 
drehfest verbundenen Bauteils (68) gefuhrt ist, wobei 
das Uberbriickungsbauteil starr mit einer Wand (78) ei- 
nes Lenkgetriebegehauses und unter Zwischenanord- 
nung eines Lagers (72) mit dem drehfest mit dem 
Lenkrad verbundenen Bauteil verbunden ist. 
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